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La notion de format de fichier



La norme ISO-14721:2012 OAIS (Open Archival Information System) distingue : 
- l'information: connaissance que l'on peut échanger ;
- la donnée: représentation formalisée de la connaissance.

Pour manipuler une information, on lui donne une forme (la donnée)
Cette forme suit des règles qui permettent son codage et son décodage. 

Un format de fichier constitue un ensemble de règles qui décrivent comment 
coder les informations sous forme de données et comment décoder celles-ci 
pour retrouver les informations. Ces règles sont généralement consignées dans 
des « spécifications » et sont mises en œuvre par des outils logiciels (éditeurs, 
convertisseurs...) pour permettre de manipuler l’information.

Point terminologique



- Les données DOIVENT être accompagnées de métadonnées afin de 
comprendre et réutiliser les informations qu’elles contiennent.

L’identification du format est une de ces métadonnées

- Mais les métadonnées sont aussi des informations, qu’il faut coder, 
formater et décrire…

- Les formats sont très liés au marché et plus globalement à l’ensemble de 
l’environnement numérique. Ils sont donc soumis à l’obsolescence plus ou 
moins rapidement.

Point terminologique



- Quels sont les enjeux/risques ?
- Comment faire le choix dans le cadre du projet ?
- Comment atteindre les formats choisis ?
- Comment vérifier que les données sont bien formatées ?

Le choix des formats cibles



Dépendance
Un format fermé lisible que par un logiciel propriétaire d’un éditeur 
dont on ne connaît pas la feuille de route

Non maîtrise de la qualité des données
Impossibilité de valider par un outil autre que celui de l’éditeur. Tout 
repose sur la confiance... 

Perte de l'information
Un format propriétaire dont l'éditeur ne maintient plus les outils 
d’édition/lecture et qui ne fonctionne plus avec la nouvelle version de 
MS-Windows

Quels sont les risques ?

ex.

ex.

ex.



1) Des critères basés sur les spécifications
 Explicites ou non
 Secrètes / Publiques / Standardisées / Normalisées
 Avec ou sans entrave légale (brevet, copyright…)
 Qualité des spécifications

 Complexité
 Auditabilité 

2) Des critères liés au marché

 Existence d’un outil d’édition et d’alternatives

 Existence d’outils de conversion

 Existence d’outils de validation

 Mais aussi évaluation des risques sur les logiciels (nombre d’utilisateurs, dynamisme des communautés d’utilisateurs, 
dépendances logicielles, fréquence des mises-à-jour...)

« Guide méthodologique pour le choix des formats numériques pérennes dans un contexte adaptés aux données orales et 
audiovisuelles » https://francearchives.fr/fr/circulaire/DGP_SIAF_2010_010

Comment évaluer les risques ?



Absence de spécifications ou spécifications implicites

SQL définit un langage d’interrogation pour base de données mais pas de 
format de représentation

Spécifications non publiées

les anciens formats de Microsoft (doc, ppt...)

Spécifications standardisées/normalisées

OpenXML (pptx, docx…)

XML

CSV

Spécifications

ex.

ex.

ex.



Taille des spécifications

CSV 8 pages

XML 35 pages

OpenXML + de 6000 pages

Complexité 1



Dépendances

La recommandation « Extensible Markup Language (XML) »

- est liée à d’autres recommandations « Namespaces in XML », « XML Inclusions 
(XInclude) », « Associating Stylesheets with XML », « Associating Schemas with XML »

- basé sur un format texte mais ne spécifie pas ce qu’est un format texte

- ne spécifie pas l’encodage des caractères mais juste comment l’expliciter, + sa valeur 
par défaut (UTF8), + les encodages que tous les outils doivent permettre (UTF-8 and 
UTF-16), mais les outils peuvent en proposer d’autres

- ne spécifie pas les langues mais juste la norme à utiliser pour les exprimer

 

Le format OpenDocumentFormat utilise une enveloppe ZIP contenant une arborescence 
de fichiers essentiellement formatés en XML

Complexité 2

ex.

ex.



Variabilité

Le format WAV est un format conteneur qui permet de stocker des données sonores de différents 
encodages (PCM, ADPCM, μ-law…)

On peut avoir un fichier WAV avec un codex mp3. Ce qui n’est pas la même chose qu’un format mp3 
dont le codec est forcément mp3

Un format MP4 est un format conteneur qui peut contenir des pistes audio, des pistes vidéo, des sous-titre, 
des métadonnées, etc. 

On peut avoir un fichier MP4 qui ne contient que de l’audio ou qui ne contient aucune piste audio ni 
vidéo

Silence

Un format CSV ne dit rien de l’encodage des caractères qu’il utilise

Connaître l’organisation du conteneur ne veut pas dire maîtriser ses contenus 

Complexité 3

ex.

ex.

ex.



Initiatives d’évaluation des risques



Preservation Risk matrix

NARA (Achives du gouvernement fédéral des États-Unis)
✔ https://github.com/usnationalarchives/digital-preservation/tree/master/Digital_Preservation_Risk_Matrix

✔ Grille d’évaluation pour déterminer le niveau de risque que représente l’utilisation d’un format 

✔ Synthèse du risque en 3 niveaux : haut, moyen, bas

✔ Une cinquantaine de critères

✔ Le format est-il propriétaire?

✔ Les spécifications sont-elle publiées?

✔ Existe-t-il des outil de validation du respect des spécifications par un fichier?

✔ Les spécifications ont-elles été validées par un organisme de normalisation?

✔ Le format est-il utilisé dans le "federal government"?

✔ Le format est-il utilisé à l'extérieur du  "federal government"?

✔ Le format est-il activement maintenu et mis à jour par une organisation, une personne individual ou une communauté?

✔ Existe-t-il plusieurs outils de visualisation?

✔ [...]

✔ Le format permet-il l'encapsulation d'information comme le watermarking?

https://github.com/usnationalarchives/digital-preservation/tree/master/Digital_Preservation_Risk_Matrix


Preservation Risk matrix



 https://facile.cines.fr/

Liste des formats archivables au CINES



Gestion des fichiers



Pour qu’un fichier de données soit lisible et réutilisable

1) Son format doit être identifié explicitement et précisément

2) Son format doit présenter le moins possible de risque 
(multicritères)

3) Sa forme doit être vérifiée et valide (conforme aux spécifications 
des formats et codages utilisés)

4) La donnée dans ce format doit être dans un circuit de 
maintenance qui surveille l’obsolescence

Des formats riches en FAIR



Quelques bonnes pratiques de gestion

nommage des fichiers

rangement des fichiers 

éviter/repérer de doublons



Objectifs de gestion

Le nommage des fichiers et l’organisation des dossiers sont 
deux opérations importantes pour 

 faciliter l’accès aux données (rôle des extensions, du plan de 
classement)

 faciliter le tri des documents

 faciliter la compréhension de l’ensemble des documents du 
projet

 éviter la perte et la duplication erronée de fichiers



Exemple 1 : Doranum* :
https://doranum.fr/stockage-archivage/comment-nommer-
fichiers/
 
- Donner un nom bref et explicite
- Ne pas mettre d’espace ni de caractères spéciaux
- Indiquer les dates au bon format
- Placer l’élément important en premier
- Indiquer les versions des documents

Convention de nommage

*Doranum : plateforme de formation en ligne sur la gestion et le partage des données de la recherche selon les principes FAIR (Facile à trouver, 
Accessible, Interopérable et Réutilisable), réalisée par l’Inist-CNRS et le GIS « Réseau Urfist » depuis 2015



Exemple 2 : Alain Rivet, Marie-Laure Bachèlerie, Auriane Denis-Meyere et Delphine Tisserand 
« Traçabilité des activités de recherche et gestion des connaissances : Guide pratique de mise en 
place », 2018
https://qualite-en-recherche.cnrs.fr/wp-content/uploads/2021/08/ 

guide_tracabilite_activites_recherche_gestion_connaissances.pdf
 
Les intitulés des fichiers : 
 doivent être succincts et précis ;
 doivent être uniques ;
 peuvent être caractérisés a minima par une date, un sujet et un type de document ;
 ne doivent pas excéder 31 caractères (extension comprise).
Éviter :
 les accents (é, è ë, ê), cédille (ç), caractères spéciaux (, ; . : ! ? * »%...@ &) ;
 les mots vides : le, la, les, un, une, des, et, ou… ;
 les dénominations vagues, par exemple « divers », « autres », « à classer » ;
 les espaces que l’on peut remplacer par des « _ » (tiret 8).

Convention de nommage 



Quelques monstres rencontrés

« vidéo de l’entretien de Monsieur Pierre Martin en 2002 à son domicile du 43 rue Paul Doumer.mp4 »
 Des accents : ne vont pas passer indemne à travers tous les systèmes
 Des espaces : sans précaution certains logiciels vont considérer qu’il y a autant de fichiers que de mots 
 Mélange minuscules majuscules : risque de confusion
 Long : risque de troncation
 Contient des métadonnées : c’est un rôle pris en charge par d’autres outils que le simple nommage des 

fichiers
 Contient des informations à caractère personnel

Mais aussi :
 «  孝珍采 音马 访 频 .doc »  → « é©¬å ?ç??é??è®¿é?³é¢?.doc »
 « toto.bin »
 Des caractères retour chariot en fin de nom
 Des caractères BOM « byte order mark » en milieu de mot. Le BOM est un caractère invisible ‘espace insécable 

sans chasse’ U+FEFF ou U+FFFE qui indique l’ordre des octets pour composer les caractères multi-octets

Convention de nommage 



Quelques outils de traitement de 
fichiers de données

 Outils d’identification de format 

 Outils de validation du formatage

 Outils de conversion de format



Identification des format des 
fichiers



- Quels indices pour « deviner » le format d’un fichier ?
 Son extension (.jpg, .wav, .pdf...)
 Un outil de lecture
 Les métadonnées embarquées
 Des outils spécialisés : DROID, FIDO, file,…

- Où l’indiquer ?
 Dans le DMP ; dans les métadonnées

- Comment l’exprimer ?
 En utilisant des identifiants de référentiels connus (type-mime, PRONOM)

- Pourquoi ?
 Guider la bonne lecture des données

Comment identifier un format ?



« Digital Record Object Identification » DROID

- Logiciel d’identification de format de fichiers (Java, New BSD 
License)

- Lié au registre de formats de fichier PRONOM

- Éditeur : Les  Archives nationales du Royaume-Uni

Un exemple d’outil d’identification



Un vrac numérique



Rapport DROID



 5 extensions : (pdf, jpg, JPG, ai, png) dont 2 avec warnings 
  le fichier avec l’extension png est en fait un format jpeg
  l’extension ai (Adobe Illustrator) est en fait un format pdf

 2 types mime : application/pdf, image/jpeg
 6 formats : 

  3 formats PDF : « PDF version 1.4 »(fmt/18) , « PDF version1.5 » (fmt/19) 
et « PDF version 1.6 » (fmt/20)

  3 formats JPEG « JPEG File Interchange Format 1.01 » (fmt/), « JPEG 
File Interchange Format 1.02 » (fmt/) et « Exchangeable Image File 
Format (Compressed) 2.21 »

Lecture du rapport DROID



Situation d’octobre 2023 sur un peu plus d’un million de fichiers

 77 types mime

 68 % image/jpeg

 81 % image/*

 10 % application/pdf

 186 formats différents au registre PRONOM

Retour d’expérience sur Nakala



 18 formats de type application/pdf

Retour d’expérience sur Nakala



Les registres de formats



En 1996, le standard de l’IETF, RFC-2046 « Multipurpose Internet Mail 
Extensions » définit des types de média dans le cadre des échanges mail 
(SMTP)

L’organisme d’enregistrement de ces types de média est IANA « Internet 
Assigned Numbers Authority »

 Les identifiants sont structurés en 2 parties
 Types ou grandes familles : application, audio, example, font, image, 
message, model, multipart, text et video 

 Sous-types : par ex. audio/mpeg ; audio/aac ; image/png ; text/csv….

 Ils contribuent par exemple dans Nakala à orienter le choix d’une visionneuse 
adaptée

Les types MIME



Le registre types MIME

https://www.iana.org/assignments/media-types/media-types.xhtml



http://www.nationalarchives.gov.uk/pronom/

 Éditeur : Les  Archives nationales du Royaume-Uni (TNA)

 Identifie les formats avec un PUID « PRONOM unique identifier

 Décrit les formats de fichiers avec de nombreuses propriétés

 Tout le monde peut proposer l’ajout de nouveaux formats par un formulaire. Par ex. suite 
aux travaux effectués avec le CINES sur la validation de la TEI, ajout de nouveaux formats 
fmt/1474, fmt/1475, fmt/1476 et fmt/1477

 Un portail web pour accéder à la documentation structurée sur les formats

 Un fichier de « signatures » de formats à utiliser dans le cadre de DROID pour 
l’identification

 Liens directs par l’outil DROID au registre en ligne de PRONOM par le PUID

Le registre PRONOM

http://www.nationalarchives.gov.uk/pronom/


Le format « fmt/1 »



Validation du bon formatage des 
fichiers



 La lecture avec son éditeur ne suffit pas 
 Peu fiable : les éditeurs sont souvent très tolérants aux erreurs afin 

de ne pas bloquer la lecture 

 Problème de « juge et partie »

 Il existe des outils dont c’est la finalité
 Des outils spécialisés sur un format précis : Par ex. jpylyzer (Open Planets 

Fondation) pour le format JPEG2000

 Des outils généralistes : Jhove (JSTOR and the Harvard Library)

 Des intégrateurs d’outils : facile (CINES), FITS (Harvard Library)

Comment tester la validité d’un 
fichier ?



 Un fichier mal formé n’a pas toutes les garanties d’être 
correctement lu par tous les outils

 Il est hasardeux d’effectuer des conversions sur des fichiers mal 
formés : pas de garantie du résultat

 Les résultats aux tests de validation permet à des services 
d’archives de guider leur décision de prise en charge ou de 
niveau de service. 

 Prise en charge de la conservation de l’information
 Prise en charge de l’intégrité de la donnée

Pourquoi valider ?



Test du fichier « EF circulaire NMPP.jpg » avec Jhove

Valider les données

Format : JPEG 1.02
Statut : not well-formed
Message : Unexpected 
end of file à l’offset 364954 
sur un fichier de 370857 
octets



Test sur un fichier iana.svg 

La lecture du fichier avec LibreOffice



Test sur un fichier iana.svg 

Identification du fichier avec DROID



Test sur un fichier iana.svg 

Validation du fichier avec
Markup Validation Service  



Stratégies mises en œuvre dans 
des services



CINES (Centre informatique national de l'enseignement supérieur)

 Un guide méthodologique pour choisir un format

 Une liste de formats acceptés

 Un outil de test : Facile

Le service d’archives du CINES



La validation, c’est facileExemples 
de résultats

 Formats non pris en 
charge

 jpeg-raw, md et 
mwv, pptx

 1 fichier pdf non valide

 Message : 
« Nombre d’objet 
ou de flux d’objet 
invalide »

 1 format obsolete

 PDF v. 1.3



 Nakala accepte tous les fichiers (= sans contrôle)

 Dans tous les cas, les fichiers déposés peuvent être téléchargés (au détail près des droits d’accès)

 Certains formats peuvent être visualisés directement sur la page de présentation

Les visionneuses proposées

 Fichier image : OpenSeadragon (tif, jpg, jp2, png, pdf)

 Fichier CSV : DataTables

 Fichier audio ou vidéo : Plyr

 Fichier PDF : PDF.js

 Fichier Markdown

 Archives : .zip, .rar, .phar, .tar, .tgz, .gz, .bz2

 Fichier de code : XML, HTML, JSON, etc.

L’entrepôt Nakala



 Extension non reconnue vs. Extension reconnue et prise en charge

Stratégie dans Nakala

→ ne mettez pas des extensions exotiques, non-
standards



 Fichier bien formé vs. Fichier mal formé

Stratégie de Nakala
Le fichier bad.png lu par LibreOffice

→ vérifiez vos données avant de les publier



 Enfin ce n’est pas parce qu’une visionneuse de Nakala affiche correctement votre 
fichier, que celui-ci est valide

 Si votre fichier est mal-formé bien que bien-représenté

 En cas d’obsolescence vous serez amené à convertir votre fichier pour maintenir 
sa lisibilité, mais cette conversion sera risquée car votre outil de conversion 
risque de ne pas savoir lire le fichier ou ne sera pas comment corriger l’anomalie

 En cas d’archivage le fichier sera testé et donc rejeté pour cause de malformation

Stratégie de Nakala

→ vérifiez vos données avant de les publier



 Que faut-il déposer dans Nakala comme fichier ?

 un format peu risqué (cf. matrice des risques de la NARA)

 un format pris en charge par le CINES (cf. liste sur facile)

 un fichier dont le formatage est valide (cf. facile)

 un fichier bien nommé (extension standard)

 le fichier le plus qualitatif que vous avez qui répond aux précédents critères (le protocole IIIF 
pour les images permet par exemple de générer des formats de consultation plus léger)   

 Que faut-il décrire du format d’un fichier dans Nakala

 Le système va extraire automatiquement des informations techniques de vos fichiers 
(l’extension, le type mime, le PUID (bientôt), la taille en octets. Il est donc inutile, risqué et 
inadapté de redéfinir ces informations dans les métadonnées DublinCore.

Nakala (bonnes pratiques)



Conversion de format de fichiers



 Pour lutter contre l'obsolescence, pour maîtriser les risques, 
pour faciliter des usages
 Trouver un format équivalent pour exprimer toute l'information et 

permettre de conserver les usages peut s’avérer difficile. Cela se 
fait parfois avec une perte d'information qu'il faut évaluer

 Trouver des outils de conversion (il en existe plein) et les qualifier 
(résultat fidèle et valide)

 Par ex. ffmpeg pour l'audio-visuel (utilisable à travers Sharedocs)
 Par ex. ImageMagic pour les formats image
 ...

un format maintenable



Conversion de format pour normalisation
WMV → MP4/H264



Conversion de format pour normalisation
WMV → MP4/H264



Conversion de format pour normalisation
WMV → MP4/H264



LibreOffice



Le formatage des fichiers numériques n’est pas qu’un enjeu 
d’interopérabilité

C’est aussi un enjeu de pérennité, dans la mesure où c’est sur 
lui que se repose le codage de l’information sous forme de 
données et donc leur lisibilité

Conclusion
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